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Nehézstlylu ontoldgidk

A gazdagon axiomatizalt, finom megkiilonoztetéseket alkalmazé
nehézstlyl ontoldgidk axidémaikkal megprébaljdk explicitté tenni fogalmaik
tartalmat, minél kevesebb el6zetes szemantikai ismeretet feltételezve.
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A cslicsontolégia olyan ontoldgia, amely rendkiviil atfogé teriiletet ir le,
dltaldnos, részteriileteken ativel6 osztalyok és relaciok segitségével.

Nehézstlylu ontoldgidk

A gazdagon axiomatizilt, finom megkilonoztetéseket alkalmazé
nehézstlyl ontoldgidk axidémaikkal megprébaljdk explicitté tenni fogalmaik
tartalmat, minél kevesebb el6zetes szemantikai ismeretet feltételezve.

v
A nehézsulyl csucsontoldgiak szerepe

o lehetové teszik rajuk épitd, az explicit szemantikat oroklo
szakontoldgiak el6allitasat

o segithetik, kiegészithetik (konnylistlyd) ontoldgidk gépi tanuldsat
@ kozponti szerepet jatszhatnak a szemantikus web szerepl6inek

egyuttmiikodését megalapozd jelentésegyeztetésben
Simonyi Andras (ALL, CEU) DOLCE bevezetd 2007. december 5. 2/17




Bevezetés A WonderWeb ontolégiakonyvtar

A WonderWeb cslicsontoldgia-konyvtar

A WonderWeb projekt

A 2004-ben zarult, eurépai WonderWeb projekt célja a szemantikus
webhez sziikséges technoldgidk kifejlesztése volt.
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A WonderWeb cslicsontoldgia-konyvtar

A WonderWeb projekt

A 2004-ben zarult, eurépai WonderWeb projekt célja a szemantikus
webhez sziikséges technoldgidk kifejlesztése volt.

A WonderWeb cslicsontoldgia-konyvtar

A projekt keretein belil megkezdték egy, nehézsiilyd csiicsontolégiakbdl
allé kényvtar kifejlesztését is. A cél nem csak az egyes csticsontoldgiak
preciz leirdsa volt, hanem szisztematikus 0sszehasonlitasuk, és a
megfelelelések, fordithatdsagi viszonyok tisztdzasa is.

A konyvtar eddigi ontoldgiai

@ DOLCE Descriptive Ontology for Linguistic and Cognitive Engineering
o OCHRE Object-Centered High-level Reference Ontology
@ BFO Basic Formal Ontology
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Bevezetés A modalitdsok szerepe

A modalitasok szerepe az ontoldgidk formalizaldsaban

Az ontoldgiai kategdridk fontos tulajdonsdgai és a koztiik fenndllé
kapcsolatok jelent8s része csak modalitdsok, tehat a sziikségszeriiség (‘0J")
és lehetségesség (‘') fogalmdra tdmaszkodva jellemezhetd kielégit6en.

Néhany példa:
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Modalitasfajtak

Alethikus modalitasok

Ebbe a csoportba a sziikségszeriiség/lehetségesség olyan fajtdi tartoznak,

melyek aktudlis szubjektiv hiteinktél fiiggetleniil, objektive teljesiilnek vagy
nem teljestilnek kijelentésekre.
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Modalitasfajtak

Alethikus modalitasok

Ebbe a csoportba a sziikségszeriiség/lehetségesség olyan fajtdi tartoznak,
melyek aktudlis szubjektiv hiteinktél fiiggetleniil, objektive teljesiilnek vagy
nem teljestilnek kijelentésekre.

Episztemikus modalitdsok

| A\

Az ilyen tipusi modalitdsok a tudasunkkal, hiteinkkel, illetve a
rendelkezésiinkre all6 informacidval allnak kapcsolatban. Egy p kijelentés
akkor lehetséges episztemikusan x szdmdra, ha x nem zarja ki/nem
zarhatja ki p igazsagat.
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o Logikai modalitas: Kizardlag a logikai igazsagok sziikségszeriiek ilyen
maddon.
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maddon.
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v

Az alethikus modalitdsok ,,erosorrendje”

Uiogikai®® = Umatematikai® = Umetafizikai® = Uterm.¢

.
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Fogalmi modalitas

A fogalmilag sziikségszer(i kijelentések olyan kijelentések, amelyek

igazsagat a benniik szerepl6 fogalmak Gsszefliggései garantaljak, pl.
.»minden agglegény nétlen férfi.”
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Bevezetés A modalitdsok szerepe

Fogalmi modalitas

A fogalmilag sziikségszer(i kijelentések olyan kijelentések, amelyek
igazsagat a benniik szerepl6 fogalmak Gsszefliggései garantaljak, pl.
.»minden agglegény nétlen férfi.”

A fogalmi modalitds stdtusza

Erételjesen vitathatd és vitatott kérdés, hogy alethikus vagy episztemikus
modalitasként kell-e kezelniink a fogalmi modalitast. A , koztes” statusz
mellett szdl, hogy bar az egyes egyének hiteitdl, illetve rendelkezésére 4ll6
informaciétdl fliggetlen lehet, hogy bizonyos fogalmaink garantaljak-e egy
kijelentés igazsagat, a teljes fogalomalkotd és hasznalé kozosség

hiteitél /informaciéjatél mar kevésbé.
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Bevezetés A modalitdsok szerepe

Modalitasfajtdk a formalis ontoldgiakban

Melyik modalitds a formalis ontolégiak modalis operatorainak helyes
interpretdcidja? Az vildgosnak tiinik, hogy egy teljesen szubjektiv
episztemikus modalitds kizdrhaté az elfogadhaté megoldasok korébdl.

Simonyi Andras (ALL, CEU)
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Szébajohetd interpretdcidk:
o Metafizikai modalitds — ebben az interpreticidban a formdlis ontoldgia
a kategoridk objektive Iétezd, a dolgok természetébdl ered6 modalis
tulajdonsagait és Osszefliggéseit probalja leirni.
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Modalitasfajtdk a formalis ontoldgiakban

Melyik modalitds a formalis ontolégiak modalis operatorainak helyes
interpretdcidja? Az vildgosnak tiinik, hogy egy teljesen szubjektiv
episztemikus modalitds kizarhaté az elfogadhaté megoldasok korébdl.

Szébajohetd interpretdcidk:

o Metafizikai modalitds — ebben az interpreticidban a formdlis ontoldgia
a kategoridk objektive |étez6, a dolgok természetébdl eredé modalis
tulajdonsagait és Osszefliggéseit probalja leirni.

@ Fogalmi modalitds — ez az interpretacié all kozelebb az ontoldgidt
.,kozosen hasznalt fogalmi rendszer”-ként értelmezé MI kozosség
felfogdsahoz.
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Bevezetés A modalitdsok szerepe

A legegyszeriibb elsérendii modalis logika

Lattuk, hogy ha az ontolégia kategdridinak preciz szemantikai jellemzésére
torekszlink, akkor az extenzionalis nyelvek nem tilinnek kielégitonek. Az dn.
legegyszer(ibb elsérendli moddlis logika (LEML) viszont jé

kompromisszumnak tiinik a kifejezOképesség és egyszeriiség kovetelménye
kozott.
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legegyszer(ibb elsérendli moddlis logika (LEML) viszont jé

kompromisszumnak tiinik a kifejezOképesség és egyszeriiség kovetelménye
kozott.

Ez a rendszer

@ szintaktikailag csak a ‘01' ‘O’ mondatoperatorokkal egésziti ki a
klasszikus elsorendili nyelveket.

Simonyi Andras (ALL, CEU) DOLCE bevezetd

2007. december 5. 9 /17



Bevezetés A modalitdsok szerepe

A legegyszeriibb elsérendii modalis logika

Lattuk, hogy ha az ontolégia kategdridinak preciz szemantikai jellemzésére
toreksziink, akkor az extenziondlis nyelvek nem tiinnek kielégitonek. Az (n.
legegyszer(ibb elsérendli moddlis logika (LEML) viszont jé

kompromisszumnak tiinik a kifejezOképesség és egyszeriiség kovetelménye
kozott.

Ez a rendszer

@ szintaktikailag csak a ‘01' ‘O’ mondatoperatorokkal egésziti ki a
klasszikus elsorendili nyelveket.

o szemantikdja a legegyszerlibb Kripke-szemantika

Simonyi Andras (ALL, CEU) DOLCE bevezetd

2007. december 5. 9 /17



Bevezetés A modalitdsok szerepe

A legegyszeriibb elsérendii modalis logika

Lattuk, hogy ha az ontolégia kategdridinak preciz szemantikai jellemzésére
toreksziink, akkor az extenziondlis nyelvek nem tiinnek kielégitonek. Az (n.
legegyszer(ibb elsérendli moddlis logika (LEML) viszont jé
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kozott.
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klasszikus elsorendili nyelveket.
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S5 modalis axiémainak egyiittese.
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Bevezetés A modalitdsok szerepe

A legegyszeriibb elsérendii modalis logika

Lattuk, hogy ha az ontolégia kategdridinak preciz szemantikai jellemzésére
toreksziink, akkor az extenziondlis nyelvek nem tiinnek kielégitonek. Az (n.
legegyszer(ibb elsérendli moddlis logika (LEML) viszont jé

kompromisszumnak tiinik a kifejezOképesség és egyszeriiség kovetelménye
kozott.

Ez a rendszer

@ szintaktikailag csak a ‘01' ‘O’ mondatoperatorokkal egésziti ki a
klasszikus elsorendili nyelveket.

o szemantikdja a legegyszerlibb Kripke-szemantika

o teljes kalkulus adhaté ra: axiomai a klasszikus elsérendii logika és az
S5 modalis axiémainak egyiittese.

@ ,,posszibilista”: levezetheté benne az (n. Barcan-formula, mely szerint
O3xF(x) — IxOF(x), és megforditdsa is.
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DOLCE Fébb jellemzok

A DOLCE legfontosabb jellemzéi

Altalanos jellemzok

@ deskriptiv, vagyis nem revizionista ontolégia: amennyire lehetséges,
megprébal mindennapi, a természetes nyelvek felszini szerkezetében is
tikrozédo kategoridkat alkalmazni
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Filozéfiai jellemzok

@ eseményszerliségek és idében fennmaradé dolgok megkilonboztetése
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Kozponti kategériak és relaciok

A DOLCE kozponti kategoriai

Idében fennmaradé dolgok
o Fizikai fennmaradé dolgok (anyagoszletek, fizikai objektumok. .. )
o Nem-fizikai fennmaradé dolgok (mentilis, szocidlis objektumok. . .)

o Kevert mereoldgiai 6sszegek

Eseményszerliségek

o Események (achievements, accomplishments)

o Statikus eseményszeriiségek (3llapotok, folyamatok)

e Troposzok (qualities) (Fizikai, temporalis, absztrakt troposzok) J

Absztrakt entitdsok (régidk (tér-, idé-, absztrakt), halmazok, tények) )
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Kozponti kategériak és relaciok

Alapveto relaciok

Jelenlét relacid

A | |étezni, jelen lenni egy idopontban” relacié két véltozatat kiilonbozteti
meg a DOLCE:

@ PRE(x,t): x entitas létezik/jelen van a t idépontban

@ PRE(s,x,t): x troposz jelen van s entitdsban a t idépontban

Dependencia-relaciok

| N\

A fliggési relacidk egy része a jelenlét reldciéra tamaszkodva definidlhatd.
Igy pl. a specifikus dependencia két objektum kozott:

x specifikusan fligg y-t6l < OVt(PRE(x,t) — PRE(y,t))
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Modellezési problémdk és megoldasaik Eseményszerliségek és iddben fennmaradé dolgok

Eseményszeriiségek és idoben fennmaradé dolgok

Az eseményszerliségek (perdurants) és fennmaradé dolgok
megkiilonboztetése sziikségessé teszik két kilonbozé ,,része” relacid
bevezetését:

@ a kétargumentumi ,,egyszerll” része relacié eseményszeriiségek,
illetve absztrakt entitdsok kozott allhat fent, amelyek részei nem
valtozhatnak az id6 fliggvényében:

P(x,y) < x része y-nak

@ a hdromargumentumd, idéparamétert is tartalmazo része relacid
viszont idében fennmaradé dolgok kozott allhat fent:

P(x,y,t) < x része y-nak t idépontban

Az eseményszeriiségek és a bennlik szerepet jatszé fennmaradd dolgok
kapcsolatat a részvétel (participation) reldcié irja le:

PC(x,y,t) < x részt vesz y-ban a t id6pontban
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Modellezési problémdk és megoldasaik A predikacié problémdja

A predikacié problémdja

Milyen tipust entitdsok és relaciok segitségével modellezziik az
., rézsa piros.” (t; idépontban.)
,,rp rézsa piros.” (tp idépontban.)

mondatok altal leirt tényallasokat?
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A DOLCE megoldasa
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targyak (physical objects)
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., rézsa piros.” (t; idépontban.)
,,rp rézsa piros.” (tp idépontban.)

mondatok altal leirt tényallasokat?

A DOLCE megoldasa

@ r1 és ry idében fennmaradé entitasok(endurant), ezen beliil fizikai
targyak (physical objects)
o mindkettd rendelkezik egy-egy individualis szintroposszal (quality)

@ az adott idépontokban a két troposz a szinskdla ugyanazon ,,piros”
absztrakt régidjdban (quale) lokalizalt
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Modellezési problémdk és megoldasaik A predikacié problémdja

A predikacié problémdja

Physical Object Quality Region

Non-agentive Physical Quality Physical Region

Physical Object

Color Region
color space
Rose
Color
qt qt(c#l, rose#l) aly
rosetl c#l =the color color#]l  color2  color3
of roseit] qlicoloril, ctl, f

Red Object

Formalizacié

e qt(szintroposzi, r) A qt(szintroposzy, r»)
e ql(szintroposz;, szini, t1) A ql(szintroposzy, sziny, ty)

o P(sziny, piros) A\ P(sziny, piros) A P(piros, szinrégio)
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Modellezési problémdk és megoldasaik Konstittcié

Konstitucid

Hogyan reprezentdljuk egy strukturalt, egésznek tekinthet6 fizikai targy, és
a tdrgyat alkotd ,,anyagoszlet” (amount of matter) viszonyat? A klasszikus
példa: Zeusz, a szobor, és a Zeuszt alkoté agyagdarab kapcsolata.

v

A DOLCE megoldasa

@ a két entitds nem lehet azonos, mert masok az azonossagi feltételeik,
és (esetleg) torténetiik is. Pl. szemben a szoborral, az anyagdarab
minden részét sziikségszeriien birtokolja.

@ a két entitas kozott ebbdl adéddan egy adott t idopontban nem
azonossag, csak a gyengébb (n. konstitiicids viszony all fent:

K (agyagdarab, Zeusz, t)
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Modellezési problémdk és megoldasaik Konstittcié

Konstitucid

Konstitticids viszonyok

@ Konstans specifikus konstitiicio:
SK(x,y) <q OVt(PRE(x,t) — K(y,x,t))
@ Konstant specifikus konstitlicié osztdlyok kozott:
SK(®, W) <4 OVx(P(x) — Ty(W(y) A SK(x,)))
@ Generikus konstitticié osztdlyok kozott:
GK(P,V) <4 OVX(P(x) — VE(PRE(x, t) — Jy(V(y)AK(y, x, t))))

v

Konstitticiés kapcsolatok DOLCE kategériak kozott

o a fizikai targyakat generikusan anyagoszletek konstitualjak

o fizikai dgenseket (pl. valds személyeket) nem-agentiv fizikai
objektumok (pl. a valds személyeket organizmusok) konstitualjak
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