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Mi AZ ONTOLOGIA?

Fogalmi rendszer, azaz
egy adott (szak)teruleten ismert

O fogalmak, pl. SokgyermekesSzuld, Szivbillenty(Zavar
0 kapcsolatok (reldcidk, szerepek), pl. gyereke, helye
0 terminoldgiai axidmak (hattértudas):
e hierarchidk, pl. a Szivbillenty(iZavar az_egy Szivbetegséqg
(az_egQy =is_q)
o definicids axiomdak, pl. SokgyermekesSzilé =
olyan Ember, akinek van legaldbb 3 gyereke.
e Altaldnos axiomak, pl.
ha valaki Boldog Ember, akkor minden gyereke is Boldog
0 adataxiomdak (metainformaciok):

o fogalmi dllitdsok, pl. Elemér Boldog
o szerepdllitasok, pl. Elemér gyereke Eleonora
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MIRE JOK AZ ONTOLOGIAK

Tisztdzzuk az alapvetd fogalmakat és reldcidkat
ldevonatkozd tuddsunkat formalisan is meg tudjuk fogalmazni
0 adatszinten (adatdoboz, A-doboz), pl.
gyereke(Elemeér, Eleonora)

0 tferminoldgiai szinten (tferminoldgiai doboz, T-doboz), pl.
Szivbillenty(iZavar C Szivbetegseg
Boldog n Ember C Vgyereke.Boldog

Kovetkeztetéseket tudunk végezni

0 adatszinten, pl. ha tudjuk, hogy Elemér Ember €s Elemérnek
gyereke Eleondra, Eulalia és Erika, akkor besorolhatjuk Elemért a
SokgyermekesSzulo fogalomba.

0 terminoldgiai szinten, pl. kikbvetkeztethetjuk, hogy minden
SokgyermekesSzulo egyben Szulo is.
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Nyelvi formalizmus

0 matematikai: dn. leird logika, elsérendl logika, . ..

0 informatikai: (szemantikus vildghadld:) RDF (Resource Description
Framework), RDF séma, OWL (Web Ontology Language), ...

Informatikai eszkdzok

0 Ontoldgiaszerkesztd, pl. Protégé
0 Kévetkeztetd, pl. Racer, KAON2

Mar IEétezd és elérhetd ontoldgidk

0 dltaldnos ontoldgidk, pl. Dublin Core, Magyar Egyseges
Ontoldgia
[0 szakterUleti ontoldgidk, pl. Galen (orvosi szaktertleten) ...
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MATEMATIKAI HATTER: LEIRO LOGIKAK
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LEIRO LOGIKAK MINT A TUDASREPREZENTACIO ESZKOZEI

TBox
Leiro o ~ Kovetkez—
Nyelv tetesek
N =T

ABOX

Tudasbazis

e Tuddsbdzis (KB, knowledge base) =
T-doboz (TBox) + A-doboz (ABox):

hattértudas: Anya = Ember 1 Nénemdi r1 3gyereke. T

e A-doboz = adatdoboz = adatdllitdsok, konkrét
metainformadciok:

Ember(EVA) N6nem(i(EVA) gyereke(EVA, MIKLOS)

LEIRO LOGIKAK MINT A TUDASREPREZENTACIO ESZKOZEI



PELDA TERMINOLOGIAI KOVETKEZTETESRE

Tudasbazis

T-doboz

anya = ember €s ndnemi és van gyereke.
nd = ember ¢s nOdnemi
férfi = ember €s nem nénemii
sziilo6= ember €s van gyereke

apa = férfi és sziild

(1) Konzisztens-e a T-doboz?
(2) Minden anya sziil6?

(3) Minden sziil6 férfi?

(4) Lehet-e férfi anya?

(5) Mi a fogalmak hierarchigja?

/iL\

Ko-
vet-
kez-
te-

N
N
N
N
N

—> [gen.
—> Igen.
— Nem.
—> Nem.

t6

>

ember
P

no szulo férfi

NN
anya apa

(1)
(2)
3)
(4)
)

PELDA TERMINOLOGIAI KOVETKEZTETESRE



PELDA ADATKOVETKEZTETESRE

Tudasbazis

T-doboz

¢s gyereke van

anya = ember ¢és nOnemil

A-doboz

Eva ember

Eva noOnemu

Eva gyermeke Miklos
K1 anya? —1 vet- — Eva
Eva kicsoda? —| kez- — ember

te- nonemu
\6_/ anya

PELDA ADATKOVETKEZTETESRE




A LEIRO LOGIKAK

Mirdl szoInak?
[ fogalmak: a modellezni kivant vildg egyedeibdl allé halmazok
(RDF, OO megfeleldje: osztdly)
[ szerepek: a modellezni kivant viladg egyedei kdzott fenndlld

kétargumentumu relaciok, azaz egyedpdrok halmazai
(RDF megfeleldje tulajdonsdg, OO megfeleldje: asszociacio)

Hogyan épulnek fel?
[ atomi fogalmak és szerepek: eleve adottak, pl. Ember, gyereke

[ osszetett fogalmak és szerepek: atomi fogalmakbdl és
szerepekbdl kuldnféle konstruktorokkal felépitett kifejezések, pl.
Ember 1 Nonem( 1 dgyereke. T
gyereke™

A LEIRO LOGIKAK



Az Anya nem mas, mint olyan Ember aki Nénem(i €s van gyereke.
Anya = Ember M N6énem( 1 dgyereke. T

Minden Tigris EmIGs.
Tigris C EmIos
A boldog emberek gyerekei is boldogak.
Boldog M Ember C Vgyereke.Boldog

A gyermektelen emberek boldogak
VYgyereke. L M Ember C Boldog

PELDAK FOGALMI AXIOMAKRA 10



A gyereke viszonyban levok leszarmazottja viszonyban is vannak.

gyereke C leszarmazottja

A szll6je kapcsolat a gyereke kapcsolat megforditottja (inverze).

szUl6je = gyereke™

A leszarmazottja reldcio tranzitiv

Trans(leszarmazottja)

PELDAK SZEREPAXIOMAKRA
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o Az ALC fogalomkifejezések (roviden fogalmak) szintaxisa:

C—- Al (atomi fogalom) eqgy halmaz, pl: Ember
T (tetdjel, top) az 0sszes objektum halmaza
1 | (fenékjel, bottom) az Ures halmaz
-C | (negdlds)

CnD 1l (metszet)
CubD | (@Wnid)

VR.C | (értékkorlatozas) azon egyedek, amelyek min-
den R-je C-beli

JR.C | (Iétezési k.) azon egyedek, amelyekhez
van C-beli R

A atomi fogalom, C, D osszetett fogalmak

AZ ALC NYELV SZINTAXISA 12
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Az ALC NYELV — CSALADI PELDAK
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Adatbdzis: zart vildg

[]
[]

pontosan az szerepel az adatbdzisban, ami igaz

példa-adatbdzis (egyetlen tabla egy sorral).
gyereke(EVA,KAIN) — EVAnak egyetlen gyereke van

Leird logikak: nyilt viladg

[]

(N I I R B

egyszerre t6bb lehetséges vildgot kell lefedni

ami szerepel a tudasbadzisunkban az igaz, de mas is lehet igaz
negativ informdacidt is megadhatunk, pl. = Ember(ZEUSZ)
lehet, hogy —-C(X) és C(X) egyike sem ismert
példa-tuddasbdzis (egyetlen adatdllitas):

gyereke(EVA ,KAIN) — EVAnak lehet tobb gyereke is

A szemantikus technoldgidk kérében (pl. a vildghdalon)
0 fontos a nyilt vildg szemlélet,

[]

nem-teljes informdacid birtokdban kell kbvetkeztetni.

ADATBAZISOK ES ADATDOBOZOK 14



?
? |OKASZTE ?

? POLUNEIKESZ ?
?

gyereke

— THERSZANDROSZzZ _°

1 Az adatdoboz:

gyereke(IOKASZTE,OIDIPUSZ) gyereke(IOKASZTE,POLUNEIKESZ)
gyereke(OIDIPUSZ,POLUNEIKESZ) gyereke(POLUNEIKESZ, THERSZAN.)
Apagyilkos(OIDIPUSZ) = Apagyilkos(THERSZANDROSZ)

0 Egy igaz dllitds:
(Jgyereke.(Apagyilkos M Igyereke.—Apagyilkos))(IOKASZTE)

PELDA NYILT VILAGBAN VALO KOVETKEZTETESRE 15



OWL - WEB ONTOLOGY LANGUAGE

OWL — WEB ONTOLOGY LANGUAGE
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Az OWL (WEB ONTOLOGY LANGUAGE) NYELV

Az OWL résznyelvek

0 OWL Light
7 OWL DL
7 OWL Full

Példa: a lanyos szuld definicidja OWL-ben

<owl:Class rdf:ID="Lanyossziilo">
<owl:intersectionOf rdf:parseType='"Collection'>
<owl:Class rdf:about="#Sziils" />
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="#gyereke" />
<owl:allValuesFrom rdf:resource="#NGénemd" />
</owl:Restriction>
</owl:intersection0f>
</owl:Class>

Az OWL (WEB ONTOLOGY LANGUAGE) NYELV
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Az OWL 1.0 DL alapja a SHOZN (D) leird logikai nyelv

0 S = ALCx+ (O ALC nyelv kiegészitve tranzitiv szerepekkel),
azaz egyes szerepekrdl (pl. 6se) kijelenthetjUk, hogy tranzitivak.

[0 H = szerephierarchidk. Egy szerephierarchia R C S alaku
dllitdsok halmaza, pl. minden baratja kapcsolat egyben ismerése
kapcsolat is: baratja C ismerdse.

0 O = egyedfogalmak (objektumok). Olyan fogalimalk,
amelyeknek csak egy példdnya lehet,

0 7 = inverz szerepek: egy R szerep mellett annak R~ inverzét is
haszndalhatjuk, pl. gyereke ™ = sziil6je.

0 N = szdmossag-korldtozasok, azaz < nR €s > nR alaku
fogalomkifejezések pl. azon emberek akiknek legaldbb 3
gyereke van: (> 3 gyereke)

0 (D) = konkrét adattartomdanyok: egy tulajdonsag értékkészlete
lehet pl. egész, fuzér stb.

Az OWL ES A LEIRO LOGIKAK 18



0 Az ontoldgidk lehetdveé teszik, hogy tuddsunkat

e formdlisan
e gépi kbvetkeztetésre alkalmasan

fogalmazzuk meg.

0 A gépi tudasreprezentdciohoz egyszerl logikai nyelvekre van
szUkség

e példaul a leird logikdakra

0 A szildrd matematikai alapokra megfeleld mérndki modszerek
és eszkdzok épithetdk

e példaul RDF OWL

OSSZEFOGLALAS
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SZEMANTIKUS TECHNOLOGIAK

Személyes tapasztalatok

0 SINTAGMA (Szemantikai INtegracids Technoldgia Alkalmazdsa
Grid-alapu, Modellvezérelt Architektardkioan), NKFP projekt,
2005-2007, IQSYS, BME, SZTAKI, . ..

0 FUSION (Business process fusion based on Semantically-enabled
Service-oriented Business Applications) EU FP6 STREP projekt,
2006-2008, SAR ..., BME, ...

O . A szemantikus vildghdld és az ontoldgiakezelés alapjai” — BME
VIK valaszthatd targy, heti 4 ora, 2004. ota.

0 ,Szeredi R, Lukdcsy G., Benkd T. A szemantikus vilaghdld
elmélete és gyakorlata”, tankdnyv, Typotex 2005 (angol kiaddsa
varhatdéan: Cambridge University Press, 2007 véege)

Jelenleg 50% engedmeénnyel (2200 Ft) kaphatd az Olvasdk
Boltjdlban, Budapest V.,Pesti Barnabds u. 4.

SZEMANTIKUS TECHNOLOGIAK
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